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Objetivos
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• Analizar la tendencia de la precipitación anual

• Analizar el déficit del año hidrológico 2022 a 2023

• Detección de la variabilidad y tendencias climáticas respecto a la precipitación

• Afectación por el cambio climático

Edgar Montenegro T., Mauricio F. Villazón Gómez, Daniel Aviles. (2023) Análisis de tendencias y evaluación del comportamiento

de la precipitación pluvial en el departamento de Cochabamba. 1er Congreso de Recursos Hídricos (Asociación Boliviana de

Ingeniería en Recursos Hídricos) Cochabamba- Bolivia. Noviembre 2023
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Análisis de tendencia de la precipitación anual

Periodo 1942/1943 a 2022/2023

Numero de años: 81

Análisis de tendencia de la precipitación anual

Estacion
Años 

hidrologicos

Promedio anual

precipitacion 

(mm)

Coeficiente de pendiente 

linea de tendencia

Tasa decaimiento

lluvia en 10 años

(mm)

San Benito Agosto 1965 julio 2023 58 378.6 -0.70 7.0

Mizque Agosto 1979 Julio 2021 42 427.9 -0.99 9.8

Arani Agosto 1955 Julio 2023 68 345.2 -1.34 13.4

AASANA-Cbb Agosto 1942 Julio 2023 81 450.3 -1.36 13.6

Misicuni Agosto 1969 Julio 2023 54 627.7 -2.23 22.3

Anzaldo Agosto 1978 Julio 2023 45 492.1 -3.06 30.6

Colomi Agosto 1969 Julio 2023 54 607.8 1.20

Capinota Agosto 1950 julio 2023 73 513.3 1.07

Embalse Corani Agosto 1953 julio 2023 70 2591.1 0.08

Periodo de registro
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Análisis de tendencia especializada de la precipitación anual para el departamento de Cochabamba

20 años 20 años

Tendencia en términos de la variación 

del promedio

Grilla GMET => Precipitación mensual y diaria

Resolución espacial 10 Km

Periodo datos 1980 a 2020 (40 años)

SEI : (Stockholm Environment Institute) 

Balance Hídrico de Bolivia 1980-2020

Delta, coeficiente 

de tendencia
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Análisis del déficit de precipitación del año hidrológico 2022/2023
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Pseco =    382.6 mm

Pmedia = 450.3 mm

Análisis del déficit de precipitación del año hidrológico 2022/2023
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Estacion
Años 

hidrologicos

Promedio anual

precipitacion 

(mm)

Precipitacion

acumulada 

ago2022 a 

julio 2023

Deficit 

año hidrologico 

2022-2023

(%)

San Benito Agosto 1965 julio 2023 58 378.6 166.9 -56

Mizque Agosto 1979 Julio 2021 42 427.9 Sin registros Sin registros

Arani Agosto 1955 Julio 2023 68 345.2 237.9 -31

AASANA-Cbb Agosto 1942 Julio 2023 81 450.3 231.6 -49

Misicuni Agosto 1969 Julio 2023 54 627.7 317.9 -49

Anzaldo Agosto 1978 Julio 2023 45 492.1 275.1 -44

Colomi Agosto 1969 Julio 2023 54 607.8 405.9 -33

Capinota Agosto 1950 julio 2023 73 513.3 350.9 -32

Embalse Corani Agosto 1953 julio 2023 70 2591.1 2784.7 7

Periodo de registro
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Análisis del déficit de precipitación del año hidrológico 2022/2023
Teleconexiones con El Niño ??
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http://monitorsequias.senamhi.gob.bo/#/



16/10/2024

6

LABORATORIO DE HIDRAULICA

https://ciifen.org/wp-

content/uploads/imagenes_clima/pronost

ico/pron_precipitacion/pron_prcpnmme_

sudam_estac.png
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https://iridl.ldeo.columbia.edu/maproom/

Global/Forecasts/NMME_Seasonal_Forec

asts/precip_full.html?season=Aug-

Oct&bbox=bb%3A-90%3A-60%3A-

30%3A15%3Abb&region=bb%3A-90%3A-

60%3A-30%3A15%3Abb&proba=non-

exceeding
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https://sissa.crc-sas.org/pronosticos-de-lluvia-y-sequia/pronosticos-de-extremos-a-3-

meses/

Variabilidad y tendencias climáticas
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Gonzales A. Villazon M.F., Willems P., 2018 Assessment of Rainfall Variability and Its Relationship to ENSO in a Sub-Andean

Watershed in Central Bolivia. May 2018Water 10(6):701. DOI: 10.3390/w10060701 License CC BY 4.0



16/10/2024

8

Variabilidad y tendencias climáticas
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Variabilidad y tendencias climáticas
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CC
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Climate 1.0: Global Climate Models

CC
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RCP 8.5PaísID del modelo CMIP5InstitutoNro

SiEuropaEC-EARTHICHEC1

SiAlemaniaMPI-ESM-LRMPI-M2

SiUSA
GFDL-ESM2M

NOAA-GFDL3
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Conclusiones
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• Una tendencia decreciente más acentuada de la precipitación es detectada en

las provincias del sud del departamento de Cochabamba con valores alrededor

de 0.8 que indica que en los últimos 20 años llovió en promedio el 80 % de lo

que en promedio llovió los anteriores 20 años considerados.

• El último año hidrológico, entre agosto del año 2022 y julio del 2023, se

detecta un déficit de precipitación que se encuentra entre 31 % al 49 % del

promedio de largo periodo, que también puede ser interpretado en sentido de

que llovió entre el 51 % al 69 % de la lluvia promedio.

• El CC acentuara los periodos secos en el futuro para toda la región valles

LABORATORIO DE HIDRAULICA
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